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                                                     1. Введение.
Роль воздуха в природных процессах огромна. Циркуляция воздуха оказывает влияние на местные климатические условия, через них – на режим рек, почвенно-растительный покров и на процессы рельефообразования. Чистый воздух необходим для жизни человека, растений и животных. Атмосферные загрязнения оказывают отрицательное влияние на живые организмы, что приводит к сокращению численности видового разнообразия животных и растений, а также к увеличению заболеваемости человека.

Результаты глобальной и региональной оценки воздушной среды неутешительны. Мы решили оценить экологическое состояние воздушной среды поселка Новый Быт и выявить факторы неблагоприятного воздействия.  

Целью исследования стало: Оценка экологического состояния воздушной среды поселка Новый Быт.
Цель достигалась путем решения следующих задач:

1. Определить запыленность воздуха.
2. Определить степень загрязнения воздушной среды по величине автотранспортной нагрузки.

3. Определить чистоту воздуха по лишайникам.
4. Выработать рекомендации по улучшению экологического состояния поселка.
                                  2.Методики исследования.
1. Оценка уровня загрязнения воздуха по запыленности [1].

2. Относительная оценка степени загрязнения воздуха по величине автотранспортной нагрузки [1].
3. Выявить класс чистоты воздуха методом лихеноиндикации. [1].

                                 3. Описание объекта исследования.
Новый Быт находится в Селивановском районе Владимирской области. Площадь села составляет 69 га. Протяженность села с запада на восток составляет 3 км, а с севера на юг – 2,5 км. Поселок находится в окружение лесов лесопарковой зоны, по его территории проходит железная дорога Ковров – Муром, окраину поселка пересекает автодорога Муром – Ковров. Количество жителей по данным на сентябрь 2008 года составляет 1380 человека.  На территории села источниками загрязнения являются (приложение № 1): 

1.  Угольная  котельная на ул. Новая (рядом со школой) – уголь, 250 тонн  за сезон. А также 2 небольших котельных:

а. котельная путевой части;
б. котельная пожарной части;
2. Железная дорога Муром- Ковров.
3. Автотранспорт

4. Бытовое загрязнение (топка печей, слив бытовых отходов, сток с полей и огородов)       

                                       4. Результаты исследования.
Исследования проводились в период с июня 2008 года по октябрь 2008 года. В поселке было выделено три пробных участка :
1. ул. Шоссейная (центральная часть поселка);

2. ул. Новая (в районе котельной);

3. ул. Красновосходская (район автодороги);

4.1. Определение запыленности воздуха по листьям.
Определение проводилось по листьям только в сухую ветреную погоду один раз в месяц (июнь, июль, август, сентябрь). 

Сущность методики:

-на территориях пробных площадок были выбраны по 5 деревьев одной породы (берёза);

-с каждого дерева на высоте 1 – 1,5 метров были собраны по 10 листьев и помещены  в чистые сосуды с крышками;

- места проб были помечены на карте поселка;

- листья в банках были залиты дистиллированной водой, тщательно смыта пыль с поверхности каждого листа;
- вода была отфильтрована; масса осадка взвешена после сушки фильтра;

- поверхность обмытых листьев была рассчитана по формуле

S=

где  М  - масса бумаги, вырезанной по контуру 5 листьев;

М    - масса 1 дм2 бумаги;

П – количество обмытых листьев

- было определено, сколько пыли осаждается на 1 кв. м. поверхности листвы;
- была определена скорость осаждения пыли за сутки по формуле

где m – масса пыли;

S – поверхность обмытых листьев;

t – время осаждения пыли ( от последнего сильного дождя до момента исследования) 

Исследования показали, что запыленность территории поселка значительная на улице Новая вблизи гаражей,  частного сектора в летний период и вдоль дорог, не имеющих асфальтированного покрытия, а так же на улице Шоссейная (высокая транспортная активность). ( Приложение №1, 2 )
                                                                                                                             Таблица № 1

                            ЗАПЫЛЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ

	  Определяемые параметры                                                                                                         
	Ул. Шоссейная
	Ул. Новая
	Ул. Красновосходская

	1. Количество листьев
	          50
	        50
	        50

	2. Масса осадка на фильтре(г)
	          6
	         5,5
	         2

	3. Поверхность обмытых листьев(дм2)
	          65,5
	         55,5
	          60

	4. Пыль на 1 дм2 листвы (г)
	         0,09
	         0,1
	          0,03

	5.Скорость оседания пыли в сутки
	          0, 006
	         0,007
	          0,002


4.2. Учёт автотранспортной нагрузки.
Были намечены створы наблюдений:

А. Автомагистраль Муром – Ковров (участок улицы Красновосходская)
Б. Дорога на улице Шоссейная

В. Дорога на улице Новая

Учитывались  сезонные (лето и осень)  изменения количества проехавших автомашин. Были выставлены посты наблюдения на исследуемых участках посёлка. Подсчёт количества транспорта производился в течение 1 часа (с 14 до 15) каждый четверг 4 раза в месяц.
Данные были занесены в таблицы.
                                                                                        Таблица №2

Средние значения интенсивности транспортного потока в летний      период.
	№ поста 
	       Пост наблюдения
	    Сезон наблюдения
	Средняя интенсивность потока (авт. час)

	1. 
	Автодорога Муром-Ковров   (участок ул. 

 Красновосходская)       
	  лето
	               148

	2.
	Ул. Шоссейная
	  лето
	                124

	3. 
	Ул. Новая
	   лето
	                 98


                                                                                                        Таблица№3

Средние значения интенсивности транспортного потока в осенний период.

	№ поста
	Пост наблюдения
	Сезон наблюдения
	Средняя интенсивность потока  (авт.час)

	1.
	Автодорога Муром - Ковров
	осень
	              79

	2.
	Ул. Шоссейная
	осень
	              53

	3.
	Ул. Новая
	осень
	              36


Санитарные требования по уровню загрязнения допускают поток транспорта в жилой зоне интенсивностью не более 200 авт. час. Исследования показали, что на всех постах интенсивность транспортного потока  находится в пределах санитарных норм. Движение наиболее активно в летний период на автодороге Муром – Ковров, осенью наблюдается спад нагрузки. (Приложение № 3  )
4.3. Определение чистоты воздуха методом лихеноиндикации .
Лишайники являются широко распространенными организмами с достаточно высокой выносливостью к климатическим факторами и чувствительностью к загрязнителям окружающей среды. Особая чувствительность лишайников объясняется тем, что они не могут выделять в среду поглощенные токсические вещества, которые и вызывают физиологические нарушения и морфологические изменения. При увеличении степени загрязнения происходит полная гибель лишайников на данной территории. 

Было проведено лихеноиндикационное исследование чистоты атмосферного воздуха на трёх выделенных участках поселка  (приложение № 4 ). В качестве субстрата использовался тополь. На каждом участке подсчитывалось общее число исследуемых деревьев и деревьев покрытых лишайниками. Учет проводился с 10 деревьев произрастающих на расстоянии 5-10 метром друг от друга на каждом участке поселка.  Пробная площадка ограничивалась деревянной рамкой 10 x 10 см. Отмечались виды лишайников, рассчитывался процент каждого растущего там вида. На каждом дереве описывалось по 4 пробных площадки: 2 у основания ствола ( с разных сторон) и 2 на высоте 1,5 метра. Также учитывалось количество всех видов лишайников, произрастающих на территории посёлка.  Заполнялись таблицы №4, 5, 6 и давалась оценка качества воздуха на основании шкалы качества воздуха по проективному покрытию лишайниками стволов деревьев [7].
                                                                                             Таблица №4

Журнал оценки качества воздуха по проективному покрытию ствола      дерева на Шоссейной улице.
	№ дерева на схеме
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Сред. Значен.

	Степень покрытия лишайниками, %
	23
	22
	25
	19
	20
	23
	21
	17
	21
	19
	21

	Количество видов лишайников
	5
	2
	4
	1
	1
	3
	3
	3
	2
	3
	2,7

	Количество лишайников доминирующего вида
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1,2


На основании шкалы качества воздуха по проективному покрытию лишайниками стволов деревьев и биотическому индексу загрязнение воздушной среды на участке ул. Шоссейная оценивается как умеренное. Сsо2= 0,05 – 0,1 мг/м. куб. [7].
                                                                                             Таблица №5
Журнал оценки качества воздуха по проективному покрытию ствола      дерева на улице Новая
	№ дерева на схеме
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Сред. Значен.

	Степень покрытия лишайниками, %
	29
	32
	51
	39
	40
	41
	57
	64
	60
	72
	48

	Количество видов лишайников
	4
	6
	6
	5
	5
	3
	4
	6
	6
	6
	5,2

	Количество лишайников доминирующего вида
	2
	2
	2
	2
	3
	1
	3
	1
	3
	4
	2,2


Участок на ул. Новая входит в 5-ую зону по степени загрязнения, воздух является чистым, Сsо2= 0,005 – 0,009 мг/м. куб. [7].                                                                                                                                      

                                                                                     Таблица №6

Журнал оценки качества воздуха по проективному покрытию ствола      дерева на улице Красновосходская.
	№ дерева на схеме
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Сред. Значен.

	Степень покрытия лишайниками, %
	28
	28
	20
	25
	34
	38
	25
	29
	27
	26
	28

	Количество видов лишайников
	4
	3
	4
	3
	3
	2
	1
	3
	3
	2
	2,9

	Количество лишайников доминирующего вида
	2
	1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1,4


Загрязнение воздушной среды на улице Красновосходская умеренное.

                      Сsо2= 0,05 – 0,1 мг/м. куб. [7].     
  Наибольшее среднее проективное покрытие лишайников было обнаружено  в лесной зоне примыкающей к улице Новая - 48%. Это говорит о благоприятной экологической обстановке. Самый низкий показатель на исследуемом участке №1 по ул Шоссейная ( автомобильная и железная дороги) – 21%. Это объясняется интенсивными выбросами выхлопных труб автотранспорта, мотовозов и тепловозов.

     В жилой зоне среднее проективное покрытие лишайников 38%, на исследуемом участке № 3 (автомобильная дорога, по ул.Красновосходская) – 28%, а у котельной 31%. Небольшое расхождение полученных данных говорит о том, что состояние атмосферного воздуха на исследуемых участках мало отличается.  В лесной зоне самое большое видовое разнообразие:

 Parmelia sulcata,
  Parmelia caperata, 
Xanthoria polucarpa,
 Graphis scripta,
 Hypoqymnia tubulosa и physodes.
 В жилой зоне около дорог на деревьях распространены:

 Parmelia sulcata,
 Parmelia caperata,
 Xanthoria polucarpa,
 Hypoqymnia tubelosa. 
    Подсчитывался индекс полеотолерантности вида (ИП)  по таблице 1.6 [7]
по формуле:

где сn – общее проективное покрытие; аi  - класс полеотолерантности i – го вида; сi – проективное покрытие i – го вида и определялось среднегодовое значение sо2.

                                                                                                          Таблица №7  
                                ИП и среднегодовые значения sо2
	Исследуемый участок
	ИП
	Концентрация sо2 в атмосфере
Мг/м. куб.
	зона

	ул. Шоссейная
	8
	0,08 – 0,1
	Умеренно загрязненная

	Ул. Новая
	4
	0,01 – 0,03
	чистая

	Ул. Красновосходск.
	9
	0, 08 – 0,1
	Умеренно загрязненная


                         5. Анализ результатов и выводы.

        Для экологической оценки воздушной среды поселка Новый Быт были проанализированы результаты исследования и сделаны следующие выводы:
        1. Территория поселка Новый Быт удалена от крупных источников загрязнения. Выхлопные газы автомобилей, тепловозов и мотовозов, но исследования, полученные методом лихеноиндикации и учета автотранспортной нагрузки, показали, что они находятся в пределах санитарно-гигиенических норм.
        2.  Нагрузка на воздушную среду от котельной на улице Новая приходится на отопительный сезон с октября по апрель, учет лишайникового покрова показал незначительную разницу с другими учетными площадками.
        3. Учет запыленности листвы показал, что многочисленные песчаные дороги, низкий процент асфальтированности поселка  является главной причиной запыленности воздуха. 
         4. Проведенные исследования показывают несоответствие: нет значительного газового загрязнения, но высока степень запыленности, что создает не благоприятную экологическую обстановку.
         5. Выработаны рекомендации по улучшению экологического состояния воздушной среды поселка:

                                а)  Сократить антропогенную нагрузку на воздушную среду со стороны жителей поселка;

                                б) Ликвидировать несанкционированные свалки, организовать своевременный вывоз шлака из котельных;

                                в) Способствовать сохранению имеющихся в поселке зеленых зон; озеленять территорию поселка древесными и кустарниковыми культурами;

                                г)  Создать систему мониторинга качества воздушной среды с участием школьников.

                                             6.  Заключение
1. Результаты проведенного исследования были доведены до общественности:
- представлены в школе на уроках биологии и ОБЖ, при проведении экологического кружка и классных часах;

- напечатаны в школьных газетах.

      2. Проведено озеленение улиц учащимися школы.

      3. Поставлены задачи по продолжению работы на 2008-2009 год:

           - отследить динамику изменения состояния воздушной среды поселка (получить новые данные по определяемым параметрам уже использованными и новыми методами и сравнить их с уже имеющимися);

          - составить карты района по степени запыленности воздуха, по уровню загрязнения воздуха выявленными основными загрязнителями, таким образом выявив воздействие стационарных и мобильных источников загрязнения.
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